
PT4105 
降压大功率 LED 驱动电路 

概述 
PT4105 是一款大功率 LED 驱动用 18V 降压转换器。它包含一个 PWM 控制器、一个高精度的能带隙参考源、一个误差放大

器、相位补偿电路、软启动电路、保护电路、IC 使能电路、输入电压检测电路、逻辑控制电路和功率 MOS 管。PT4105 采用固定

频率的电压模式来调节 LED 电流，其 200mV 的低反馈电压可降低功耗和提高效率。此外，PT4105 还含有限流功能以及过热保护

功能以避免在输出过载时对器件造成损害。 

PT4105 是 5－18V 输入电压下驱动白光 LED 的理想选择。PT4105 可驱动单颗 1W（350mA）或 3W（700mA）白光或其他颜

色的 LED。其宽的输入电压范围和高输出电流能力，也可以用来驱动 3 颗串联 1W 或 3W 白光 LED，或者串－并组合驱动 3x3 颗

1W 白光 LED，等等。 

 

特点 
 宽输入电压范围：最高 18V 

 低反馈电压：200mV 

 内置大功率 MOSFET：5V 输入下输出>600mA，12V 输入

下输出>1A  

 高效率：典型为 90％for 1W LED  

 振荡频率：500KHz 

 关断电流：典型 0.1µA 

 低温度系数：典型为 100ppm/℃ 

 DC 调光功能 
 内置限流功能 

 内置软启动功能 

 内置过热保护功能 

 封装形式：SOIC8 

 

应用 
LED 手电筒、LED 装饰照明、矿灯照明、汽车辅助照明，等等。 

 
典型应用电路 

Efficiency vs. Output Current

78

80

82

84

86

88

90

92

100 200 350 700
Output Current (mA)

E
ffi

ci
en

cy
 (%

)

Vin6V
Vin12V
Vin18V

 
L:   CR105-470MC (Sumida, 47µH) or Equivalent 
D1:   RB063L-30(Rohm) or Equivalent 
R1*:  1Ω 

R2:  0.57Ω (0.25W, for LUXREON-I) 
0.28Ω (0.25W, for LUXREON-III) 

C1*:  10µF, Ceramic Type 

LED:  LUXREON-I/III 
C1, C2: 10µF, Ceramic Type 

注：R1*、C1*仅在输入电压高于 12V 时，为削减电源开关瞬间尖峰损伤而选用。 

 

引脚定义 

 

引脚描述 
引脚序号 符号 说明 

1 CE 片选，高电平有效。CE 脚不能悬空。 

2、4、5 N.C 未连接。 

3 VIN 电压输入端，必须就近旁路。 

6 LX 功率开关管输出。缩小与此脚相连的布线面积，来减少 EMI。

7 GND 接地。 
8 FB 反馈输入端  

 

订货信息 

PT4105ESOP 
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最大额定值 
符号 项目 极限值 单位

VIN 输入电压范围 -0.3~20 V 

VLX LX 脚输出电压 -0.5~21 V 

VFB 反馈电压范围 -0.3~6 V 

VIO 其它 I/O 口电压 GND-0.3 to VIN+0.3 V 

PTR SOIC-8 封装的热阻 

ΘJA

ΘJC

 

105 

50 

℃/W

Topt 工作温度范围 -40 to 85 ℃ 

Tstg 储存温度范围 -55 to 150 ℃ 

Tsolder 引脚焊接温度 260℃，10s  

备注：最大额定值是芯片在任何条件下都不允许超过的极限值，

在最大额定值之外工作会导致芯片的永久性损坏，这些仅是应

力极限，并不表示在此条件下芯片可正常工作。 

建议工作条件 
符号 项目 取值 单位

VIN 输入电压范围 <18 V 

VLX LX 脚输出电压 -0.3~VIN +0.3 V 

VCE CE 脚输入电压 -0.3~VIN +0.3 V 

VFB VFB 脚输入电压 -0.3~5.5 V 

ILX LX 脚输出电流 ≤700 mA  

 

电气特性参数（Topt=25℃ 除非另有指定） 

符号 项目 条件 Min Typ Max. 单位 

VIN 工作电压    18 V 

VFB 反馈电压 VIN=VCE=8V，IFB=350mA 180 200 220 mV 

T
VFB

∆
∆  反馈电压温度系数 -40℃<TOPT<85℃  100±   ppm/℃

IQ1 工作电流 VIN= VCE=18V，VFB=2V  100 200 μA 

IQ2 关断电流 VIN= 18V，VCE=VFB=0V  0 1 μA 

fOSC 振荡频率 VIN=VCE=8V，IFB=350mA 400 500 600 kHZ 

DMAX 最大占空比  100   % 

DMIN 最小占空比    0 % 

RDS(ON) 开关导通电阻 VIN=18V  0.3  Ω 

 限流电流 VIN=18V  2.3  A 

VCEH CE端高电平电压 VIN=8V，VFB=0V 1.5   V 

VCEL CE端低电平电压    0.4 V 

TSS 软启动延迟时间 VIN=8V，VCE=0V->2.5V， IFB=350mA 1 2 4 ms 

TSD 热关断   160  ℃ 
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电路框图 
 

 
 
工作原理 
PT4105 是一款固定频率、电压模式的降压开关稳压电路，内含 1A 输出电流能力的功率 MOS 管。通过外接的感应电阻，PT4105

科用作高精度恒流源，尤其适合于大功率 LED 的驱动。要理解其工作原理，先须介绍一下 PWM 开关稳压器的工作机理。 

降压PWM稳压器的功率输出部分可视为输入电压斩波电流加L-C滤波器。不同于工作在功率晶体管线性模式的线性稳压器，PWM

稳压器使功率管仅工作在饱和区或截止区。由于功率晶体管在此两种模式下的电压－电流乘积值是很低的，所以能获得高效率。

输入直流电压首先被斩成幅度与输入电压相等、占空比由开关稳压器控制的方波，再经过后面的 L-C 滤波器，便得到无纹波的直

流电压输出，其值等于输入电压与占空比的乘积。通过负反馈回路感应输出反馈电压以及控制占空比，输出电压得以稳定。输出

电流可随输入电压和输出负载而变化。  

当 PT4105 用作大功率 LED 驱动器时，通过在负载通路中串接反馈电阻，在负反馈回路中监控反馈电阻上的电压降并控制占空比，

就能得到恒流输出的电路。 

 

典型应用电路 
1．350mA 或 700mA 恒流输出，驱动单颗 1W 或 3W 白光 LED。

 

2．驱动 3 颗 1W 或 3W 白光 LED。 
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应用设计指导 
 输出电流设置 

PT4105 的输出电流由反馈电阻R2 确定（见常用应用电路图 1）。正常工作时，PT4105 的FB端电压恒定为VFB值 200mV，且

输入电流为 0。因此，流过LED的电流与流过R2 的电流相等： 
)(2/2002/2 mARRVII FBRLED −−−−===  

下表为各输出电流所对应的反馈电阻R2 取值，以及R2 上的功率(=ILED*VFB)。 

ILED (mA) R1 (Ω) PR1 (mW) 

350 0.57 70 

700 0.286 140 

为了得到准确的输出电流，建议选用 1％精度的电阻。所选电阻的额定功率须大于表中的功率值。 

 

 亮度控制 

PT4105 有三种方式实现亮度控制。 

（1）用可变电阻 

这是针对用开关来调光的应用。由RDM1和RDM2组成分压网络，流经RDM1的电流恒定为(VOUT-VFB)/RDM2，此电流必须经RDM1

流出。当RDM1阻值增大时，其两端的电压降也随之增加，致使电阻R2 上端的电压降低，从而使LED电流减小。RDM1和RDM2可分别

取值 10KΩ与 100KΩ。 

 

 

（2）用可变 DC 电压 

在有些应用中，可用一可变直流电压调整 LED 电流来实现亮度控制，所本图所示： 

 

当DC电压增加时LED电流减少，反之LED电流增加。如VDC电压变化范围为 0－5V，则R2 和R3 满足 1：24 的比例关系，可分别取 5K

Ω和 120KΩ。 

 

（3）用滤波 PWM 信号 

滤波 PWM 信号可视作可变 DC 电压，因而其控制原理同可变 DC 电压调光。 
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 软启动 

PT4105 具有内部软启动功能用以限制启动时通过VIN的电流和输出端的电压过冲。软启动的时间典型为 2mS。 

 

其他外围元器件的选取 
 电感 

所选电感的额定有效值电流必须高于最大负载电流，且其饱和电流须至少更高30％。为提高效率，电感的串联阻抗（DCR）应小

于0.2。电感的值越高，则所能提供的输出电流也越大，且输出纹波也越小，但取值小的电感，有更小的尺寸和串联阻抗，因此有

更高的效率。需要注意的是：最大负载电流能力是与输入电压有关的，另外，太小的电感值可能使电路进入不连续工作模式，会

使最大负载电流能力降低。 

电感上的电流是三角波，其平均值等于负载电流，其峰值等于输出电流加二分之一的电感电流纹波峰－峰值。PT4105对开关电流

进行限流，以保护自身和系统不会过载。因此，PT4105的最大输出电流将取决于开关电流的限流值、电感值、及输入电压。在开

关关断时，电感上的电压降等于输出电压加二极管的正向导通降压，因此电感的纹波峰值电流为： 

OSC

FOUT
L fL

VV
I

⋅
+

=∆  

其中fOSC为开关频率，VF为二极管的正向压降，L为电感值。电感的峰值电流为： 

2,
L

OUTpeakL
I

II
∆

+=  

选择电感取值，使纹波电流较小，而最大输出电流接近功率开关限流值。47uF的电感可适用于1W及3W的应用。 

 

 输入电容 

陶瓷电容因为兼具小尺寸和低阻抗（低等效串联电阻，ESR）而成为PT4105输入电容的首选。一般10µF的陶瓷电容可以保证

PT4105稳定工作。 

必须注意：当输入电压超过12V时，对某些电压源，开关的瞬间可能会产生高频尖峰脉冲，对PT4105造成损伤。为此，请在输入

端加上一个R1*－C1*旁路（如应用电路图所示）以提供保护。这种保护通常对电池供电的应用是不需要的。 

 

 输出电容 

对大多数LED，用一个10µF6.3V的陶瓷电容（X5R或X7R）作为输出电容，即可确保低纹波和高效率。其他类型的或取值的电容

也是可以的，但是对效率、纹波会有些影响。 

 

 二极管 

建议使用低正向导通电压和快恢复的肖特基二极管，其反向击穿电压应高于输入电压，其额定电流应高于ILpeak。 

 

 其他 

1. 为避免寄生电流，请确保 CE 端的电压不可高于 VIN 电压。 

2. PT4105 的最低输入电压不应低于 4V，否则效率会受到很大影响。 

 
 PCB 布局要点 

为提高系统稳定性，在 PCB 布图时可遵循下述指导： 

1．在芯片的每个引脚上都存在上、下寄生二极管，在使用中不可令其

导通。例如，在 CE 端施加的高电平电压，不可高于 Vin 电压。 

2．使外围元件尽量靠近芯片，以使芯片与它们的连线最短。须有足够

的接地和电源连接，因为可能有大电流经过电源连接、电感和输出连接，如

果电源连接阻抗太高，那么芯片的输入电压就会随电流而变化，导致芯片工

作不稳定。 

3．FB 端点的覆铜面积要尽可能小，并且要远离干扰源。 

C1
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4．反馈电阻 R1 的接地端要直接单独连接到地，不要和任何其他元器件共接。 

PCB 参考板如图所示。 

 

 

测试电路 

 

 

典型工作特性（按照测试电路得到，外围元件器取值如下） 
L:   CR105-470MC (Sumida, 47µH) or Equivalent 
D1:   RB063L-30(Rohm) or Equivalent 
LED:  LUXREON-I/III 

C1:  10µF, Ceramic Type 
R1:  0.57Ω (0.25W, for LUXREON-I) 

0.28Ω (0.25W, for LUXREON-III) 

 

Efficiency vs. Input Voltage
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Efficiency vs. Output Current
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Input Voltage vs. Quiescent Current
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Feedback Voltage vs. Temperature

0.1996

0.1998

0.2

0.2002

0.2004

0.2006

0.2008

0.201

0.2012

-40 0 40 80 120
Temperature (℃)

Fe
ed

ba
ck

 V
ol

ta
ge

 (V
)

Load Current Capability vs. Input Voltage
(L=47µH)

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Input Voltage (V)

Lo
ad

 C
ur

re
nt

 (m
A

)

Upper Limit

Recommanded

 

 
 
 

www.micro-bridge.com



PT4105 
降压大功率 LED 驱动电路 

封装外形尺寸 

 

                         8 www.micro-bridge.com


